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1. UVOD

2. MED JAKO MATERIAL

Jako materidl, uzivany pro vyro-
bu potrubi, zastava méd’ vyznac-
né misto pro svou odolnost vici
nizkym teplotam, vybornou tep-
lotni vodivost a pouzitelnost v
oblasti chladirenské a klimatizac-
ni techniky. Tyto a dalSi vlastnosti
vedly k tomu, Ze médéné potru-
bi ziskalo vyznamné postaveni v
oblasti technickych a medicinal-
nich plynd.

Diky tomuto navodu by mél pro-
jektant i profesionalni instalatér
ziskat prehled o mozZnosti pouzi-
ti médénych trubek a vhodnych
tvarovek, o zvlastnostech pri po-
uzivani, ale i o pravidlech, ktera
je treba dodrzovat.

Vzhledem k tomu, Ze tento navod
nemlzZe obsahnout vSechny spe-
cialni nebo specifické zvlastnosti
zarizeni, bylo také zavedeno bez-
platné poradenstvi raznych insti-
tuci.

Méd’ je vSudypritomna v naSem béz-
ném, kazdodennim Zivoté. Zde by-
chom radi vyjmenovali nékteré pri-
klady, jako treba draty elektrické-
ho vedeni, trubky v technickych za-
rizenich budov nebo médény plech
pro pokryvani stfech a pro vytvareni
zajimavych fasad budov. Ze slitiny
médi jsou vyrobeny i natolik vsedni
véci jako je napr. vodovodni bate-
rie nebo drobné mince.

Mimo to je méd’ Zivotné nezbytny
stopovy prvek pro rostliny, zvirata a
lidi a je stopové obsazena ve vét-
Siné prirodnich potravin. V lidském
téle je mimo jiné nezbytna zejmé-
na pro tvorbu krve.

Méd’ a vétsina jejich slitin na rozdil
od ostatnich druhi kovu, nepodléha
snizovani pevnosti starnutim. Jeji
tvrdost a pevnost se naopak s pri-
béhem casu zvysuje

Snizeni tvrdosti lze vratit na vycho-
zi Uroven pouzitim odpovidajiciho

Obr ¢.1 Médénd trubka. (DKI)

tepelného zpracovani (tzv. rekrys-
talizacniho zihani), Tim lze dosah-
nout zlepseni tvarnosti a takrka ne-
omezeného poctu preménnych pro-
cesu.

Ve vsech odvétvich instalacni tech-
niky, i v nasledujicich uvedenych
specialnich oblastech uziti, se po-
uzivd vyhradné bezkyslikata méd’
dezoxidovana fosforem ,, Cu - DHP*
(Cislo materialu CW024A).

Vyznacuje se predevsim velmi dob-
rou reakci na pajeni a svarovani pri
zachovani dobrych vlastnosti po-
trebnych pro tvareni zatepla, ane-
bo za studena.. Ve srovnani s druhy
kyslikaté médi, pouzivanymi v elek-
trotechnice, je elektricka vodivost
Cu - DHP mirné nizsi.

Slitiny, které se pouzivaji v insta-
lacni technice, jsou zpravidla méd’
- zinek (mosaz) a méd’ - cin - zinek
(Cerveny bronz) stejné jako nizkole-
govana méd’ - zelezo.
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3. CHLADIRENSKA A KLIMATIZACNI TECHNIKA

Diky svym rozsahlym vynikajicim
vlastnostem byla méd v podstaté
predurcena pro odvétvi chladiren-
skych a klimatizacnich technologii
a jeji vyuziti je zde uz po deseti-
leti pevné zakotveno. Nutno podo-
tknout, Ze mohou byt pouzity jen ty
trubky, které odpovidaji pravidldm
pro chladirenskou a klimatizacni
techniku (viz. tabulka, kapitola 8),
aby mohly byt uplatnény technic-
ké a pravni pozadavky na odpovéd-
nost za vady. Méd’ je material, vy-
lozené vhodny pro chladici zarize-
ni, protoze na klesajici teplotu rea-
guje méd’ vzristajici pevnosti. Pra-
vé diky tomu je méd tak zasadné
odlisSnda od ostatnich technickych
material(; s jevem jako je kfehnu-
ti kvili nizké teploté se u médi ne-
setkame.

Material Cu - DHP je pri dodrze-
ni prislusnych pravidel mozno po-
uzit pri teploté v rozmezi - 269°C
az +250°C. Naproti tomu je odol-
na vici bézné pouzivanym chladi-
vim a odpovidajicim smésim. To se
tyka predevsim vsech bezpecnost-
nich chladiv, oxidu uhli¢itého a hor-
lavych uhlovodikovych chladiv, stej-
né tak jako jejich smési (srov. ta-
bulka 8.8.)

Pro nasledujici chladiva je méd’ po-

uzitelna za omezujicich podminek:

e R - 717 Cpavek - jeho pouziti je
technicky mozné, avsak v sou-
Casné dobé zakazané.

o R - 764 oxid siriCity - pouzitelny
pouze v suchém stavu

Pro normovana vodou zredéna
amonna chladiva pro mala chladi-
renska zarizeni jsou potvrzené moz-
nosti vyuziti médénych materiall a
jsou tudiz predmétem védeckého a
technického vyzkumu (viz. Seznam

literatury kapitola 9). K odpovidaji-
cim zménam v prislusnych normach
ale zatim nedoslo.

Provoz zarizeni s CO, chladivy vyza-
duje pouziti konstrukénich casti s
vyssi tlakovou odolnosti.

Pro tuto oblast pouziti se osvédcily i
dily ze slitin médi, které budou po-
psany v nasledujici kapitole.

3.1 Konstrukéni casti pro chladi-
renskou a klimatizacni techniku

3.1.1 Trubky

Pri montazi chladiciho okruhu na
misté musi instalované trubky od-
povidat CSN EN 12735 - 1 (M&d’ a sli-
tiny médi - Trubky bezesvé kruhové
pro klimatizaci a chlazeni - Cast 1:
Trubky pro potrubni systémy) Tato
norma popisuje jak trubky z Cis-
té médi, tak trubky z nizkolegova-
né médi CuFe2P napr. pro vysoko-
tlaké pouziti.

PoZadavky na kvalitu trubek se ty-
kaji predevsim:

« Kvality vnitrniho povrchu
 uzavrenych koncu trubek

» oznaceni trubnich vedeni

« atestl

« odolnosti vici tlaku

Dalsi specifikace jsou uvedeny v ka-
pitole 8. Pro nékteré rozméry jsou
k dostani oplasténé médéné trubky.
To se tyka jak masivnich obald napr.
pro zemni tepelny kolektor, tak i
pro tepelné izolujici pénové obaly.
Zpusobilost a informace pro pouzi-
ti pro chladici a klimatizacni techni-
ku jsou dostupné u daného vyrobce.

Obr. ¢. 2 Vysokotlakd lisovaci
tvarovka k pouZiti v chladirenské
technice. (IBP)

3.1.2 Spojovaci dily

Pro spojovani trubek v chladiren-
ském rozvodu je dnes bézné pou-
zivanou technikou pajeni pomoci
kapilarni pajeci tvarovky. Podle CSN
EN 378-2 je povoleno svarovani a
specifické, mechanické, dostatecné
pevné spojeni. Pro spojovani paje-
nim natvrdo jsou pouzivany kapilar-
ni pajeci tvarovky dle CSN EN 1254-
1 (az do jmenovitého pridméru 108
mm ), a pro svarovani tupym sva-
rem tvarovky podle DIN 2607.

0d nedavna jsou k dispozici nové li-
sovaci tvarovky pro potrubi vedouci
chladiva. Vzhledem k jejich special-
nimu provedeni se dodavaji herme-
ticky uzavieny (podle CSN EN 16084
nebo EN ISO 14903) a pouzité tés-
nici krouzky jsou odolné vaci béz-
nym chladivim a olejim. S lisova-
cimi tvarovkami pro chladirenskou
techniku lze zpravidla pouzit stej-
né vysoké provozni teploty a pro-
vozni tlak jako s kapilarnimi tvarov-
kami (viz. obr. €. 2). Tuto schopnost
musi ale vyrobce dolozit prislusnym
certifikatem.

Vyse uvedené tvarovky jsou doda-
vany z vyroby s povrchovou Upra-
vou, ktera spliuje pozadavky okru-
hového chladiva. Ze je tato povr-
chova Uprava zachovana plati obec-
né jen v tom pripadé, ze jsou tva-
rovky uchovany v ptvodnim obalu.
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Po otevreni originalniho baleni pre-

bira zodpovédnost za pozadovanou
istotu vnitfnich povrch(l zpracova-
tel.

3.2 Spojovaci technika

Vseobecné je nutno podotknout, Ze
trubkovy rozvod chladiva mlze z
hlediska pravni normy sestavit pou-
ze odborny personal, vyskoleny pro
instalace chladirenskych zarizeni.
Pouze tak lze zarudit spravnou mon-
taz a také dodrzet spravné zachaze-
ni s chladivy.

Tvrdé pajeni, jako doporucena
spojovaci technika, se uskutecnu-
je podle €SN EN ISO 17672. Even-
tuelné jsou tavidla pouzitelna pod-
le CSN EN 1045. Pred a béhem spo-
jovaciho procesu musi byt trubkové
rozvody chranény suchou ochran-
nou atmosférou, aby nedoslo k vy-
tvoreni okuji na vnitrnich povrsich
(viz. obr €. 4). Ochrannou atmosfé-
rou jsou napr. inertni plyny (uslech-
tilé plyny, dusik a jeho slouceniny)
nebo technické plyny jako bézné
prodejné ochranné smési (napr. du-
sik-vodik, dusik-argon, atd.) Podil
vodiku nesmi z bezpec¢nostnich di-
vodu prekrocit maximalni hodnotu
4 obj. %.

Pri pouziti lisovaci techniky ten-
to problém odpada, nebot pri této
studené spojovaci technice nedo-
chazi k opalu.

Dalsi informace jsou dostupné v ka-
pitole 8.

Moderni chladiva vedou zpravidla k
vy$sim provoznim teplotam a/nebo
k vyssimu provoznimu tlaku nez dri-
ve uzivana. Pri pouziti tvarovky ja-
kéhokoli typu je nutné se informo-
vat u vyrobce na mozné oblasti uzi-
ti, obzvlast na maximalni povoleny
provozni tlak.

Privod ochranného
plynu

Vystup ochranného plynu |

hadici do vodni lazné

Obr.¢.3 Pdjeni v ochranné atmosfére (DKI 6027).

3.3 Projektovani a instalace
Médéné rozvody v chladirenskych a
klimatizacnich zarizenich se musi
chranit pred plsobenim tepelnych
zdrojl. Zaroven se musi pripravit
odborné provedena tepelna izola-
ce médéného vedeni. Musi byt re-
spektovany protipozarni pozadavky
a ochrana pred kondenzaci. Volné
poloZzené médéné potrubi nevyza-
duje zpravidla Zadnou dodatecnou
ochranu pred korozi (viz TPG 700
01). Ve specialnich pripadech mo-
hou byt pozadovana ochranna opat-
reni. V pripadé potreby kontaktujte
instituce a vyrobce uvedené v kapi-
tole 10.

RovnéZz musi byt samozrejmé pri
planovani a pokladce rozvodi zo-
hlednény teplotné podminéné zmé-
ny délky. Dalsi informace k odbor-
né provedenému polozeni rozvodu
chladiv jsou dostupné CSN EN 378-
2. Napriklad jsou podle této normy
spojovany tvarovkami trubky s roz-
dilnym prdmérem.

Podle této normy je nezbytné zo-
hlednit i mozné chvéni trubek.

3.4 Otevrené vodni a chladici
obéhy

Pri ne tak Castych pripadech pou-
Ziti ,,otevreného obéhu s kyslikaty-
mi vodami“ (napr. studnicni voda)
je nutno pouzit z koroznétechnic-
kych divodu v téchto systémech
médéné instalacni rozvody pod-
le CSN EN 1057 v DVGW - pracovni
list GW 392. Trubka tohoto typu vy-
kazuje pro tuto oblast uziti vhodné
vnitfni povrchy, které se lisi od tru-
bek pro rozvody chladiv podle CSN
EN 12735-1.

V tomto pripadé jsou pouzivany
konstrukéni dily a spojovaci techni-
ka bézné uzivané v rozvodech pit-
né vody.

Dalsi informace na
www.medenerozvody.cz



P————
MEDENE

IR R0ZVODY

4. MEDICINALNI PLYNY A VAKUUM

Pouziti médénych rozvod( v cent-
ralnim medicinském a technickém
zarizeni pro dodavku plynu v ne-
mocnicich nebo na klinikach patri
ke standardim. Méd’ spliuje vyso-
ké pozadavky, které jsou na mate-
rialy v tomto odvétvi kladeny. An-
timikrobialni vlastnosti médi ve
spojeni se spravnou a prokazanou
technikou instalace jsou duvody,
proc je jeji pouziti uprednostnova-
no. PoZadavky na potrubni rozvody
pro medicinalni plyny jsou popsa-
ny v CSN EN I1SO 7396 - (Potrubni
rozvody medicinalnich plynd - Cast
1: Potrubni rozvody pro stlacené
medicinalni plyny a podtlak). Po-
uziti médénych trubek v medicin-
ském odvétvi je ddrazné doporu-
&eno v CSN EN ISO 9170-2:2009-9
(Terminalni jednotky pro potrubni
rozvody medicinalnich plynd - Cast
2: Terminalni jednotky pro systémy
odvodu anestetického plynu) a CSN
EN ISO 11197 (Zdravotnické napa-
jeci jednotky).

4.1 Konstrukcni dily pro medici-
nalni plyny a podtlakova zarizeni

V zafizeni k rozdéleni plynd pro me-
dicinské ucely, k rozdéleni stlace-
ného vzduchu pro pohanéni chirur-
gickych nastroji a pro vedeni va-
kua jsou médéné trubky ustanoveny
podle CSN EN 13348. Provozni tlak
se pohybuje v rozmezi az do 2 MPa
(20 bar). V téchto zarizenich se pou-
Zivaji kapilarni pajeci tvarovky pod-
le CSN EN 1254-1,-4 a -5. Tvarovky
podléhajici této normé jsou z vyro-
by dodavany se specialnim slozenim
vnitfnich povrch( trubek, které od-
povidaji pozadavkim medicinského
zarizeni pro dodavku plynu. To pla-
ti samozrejmé pouze v tom pripa-
dé, Ze tvarovky zlstavaji v original-
nim baleni. Po otevreni originalniho
obalu ma zodpovédnost za nezbyt-

nou Cistotu vnitfnich povrch(l zpra-
covatel.

4.2 Spojovaci technika

Pro médéné rozvody v sanitarnim
zarizeni pro dodavku plynu a pro ve-
deni vakua v medicinskych zarizeni
jsou podle CSN EN ISO 7396-1 jako
spojovaci techniky uvedeny jen tvr-
dé pajeni nebo svareni v ochranné
atmosfére.

Spojovanim v ochranné atmosfé-
fe se predchazi moznému vytvore-
ni okuji na vnitfnim povrchu trub-
ky. Také volny prichod prehratého
vzduchu pri obycCejném pajeni by
mohl poskodit uzaviené armatury a
zarizeni.

BéZné jsou pouzivany fosforecné
pajky CuP 279 (staré oznaceni: CP
105, L-Ag 2P) nebo CuP 179 (sta-
ré oznaceni: CP203, L-CuP6) podle
CSN EN ISO 17672, uréené k tvrdé-
mu pajeni bez tavidel. Pokud je po-
uziti tavidel nevyhnutelné - napr.

Obr. ¢. 4 Srovnani vnitrniho pov-
rchu trubek po tvrdém pdjeni.
Nahore: v ochranné atmosfére.
Dole: tvrdé pdjeni bez ochranné
atmosféry. (DKI 4983)

pokud jsou pajeny tvarovky z mo-
sazi nebo z cerveného bronzu nebo
pokud se pracuje s pajkou obsahu-
jici stribro, je treba ohlidat, aby se
tavidlo nedostalo dovnitf trubek.
Pro predem naplanované nezbyt-
né pouziti jsou podle CSN EN 1045
ustanovena tavidla typu FH10.

4.3 Projektovani a instalace

Pri instalaci potrubi se je treba za-
jistit, Ze nedojde ke vniknuti necis-
tot. Pred instalaci odvzdusnovacich
ventild musi byt potrubi profouknu-
to medicinalnim plynem (definova-
no v ISO 7396). Stejné tak je vhod-
ny dusik z tlakové lahve. Profouknu-
ti se doporucuje spojit s nutnou re-
vizi. Touto kontrolou je zjistovano,
jestli plyn vystupuje v poZadované
Cistoté. Touto zkouskou je zajisté-
no, Zze na kazdém odbérném misté
vystupuje pozadovany plyn, coz vy-
lucuje Spatné napojeni trubek.

Obr. ¢.5 Nemocnic¢ni panel pro
medicindlni plyny. (ECI)
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Pri spravné pokladce a spojeni mé-
dénych trubek v ochranné atmo-
sfére neni Cisténi hotového potru-
bi tekutinou doporuceno ani poza-
dovano. Cistici kapaliny zanechava-
ji zbytky, coz pak mize opét zpo-
chybnit Cistotu vnitfnich povrchi
trubek.

Postup nasledného odmastovani
médénych trubek neni na stavenisti
mozny v souladu s prislusnymi pred-
pisy o prevenci Urazll (pouzivani
chemickych latek!). Spise ma smy-
sl informovat se o dostupnych dru-
zich od vyrobcu trubek a tvarovek.
Zkusenosti opakované dokazuji, ze
nekontrolovany vybér, vychazejici
ze stavajicich navyk( a nepresnos-
ti, lze napravit jen s velkym Usilym.
Proces objednavani tedy v takovych
pripadech hraje Ustredni roli. V ide-
alnim pripadé je jiz pri objednava-
ni uvedeno zamyslené pouziti (trub-
ky pro medicinalni plyny). Kromé
toho se pouzivaji pouze ty kapilar-
ni pajeci tvarovky, u kterych je tr-
vale aplikovana znacka kvality RAL
skupiny kvality médéné trubky e.V
(viz obrazek).

Existuji rizné poZadavky na Cistotu
plynu opoustéjici odbérné vzorko-
vaci misto. V této souvislosti hovori-
me o CSN EN ISO 7396 (Potrubni roz-

Obr. ¢. 6 Kapildrni pdjeci tvarovka
se zjednodusenou znackou kvality
RAL- (kruh se stfedem) (DKI 3502).

vody medicinalnich plynd - Cast 1:
Potrubni rozvody pro stlacené me-
dicinalni plyny a podtlak) a zakonu
o lécivech. Kyslik a oxid dusny jsou
registrovany jako lécCivé pripravky, a
proto podléhaji ve Ceské Republice
zvlastnim pozadavkdm. V souladu s
normou CSN EN 1SO 7396 je v kaZ-
dém misté vzorkovani nutna zkous-
ka, zda s proudem plynu také neu-
nikaji viditelné Castice. Kovové po-
trubi na dodavku musi byt po insta-
laci v systémech dodavky lékarské-
ho plynu trvale oznaceno nazvem
typu plynu a / nebo prislusnym sym-
bolem. Oznaceni musi byt trvanli-
vé, formou kovovych stitki nebo sa-
molepek nebo mize byt vyrazeno,
dalsi moznost je oznaceni razitkem.

Dalsi podrobnosti o oznacovani jsou
k dispozici dle CSN EN 1SO 7396.

Nadzemni potrubi by mélo byt umis-
téno na snadno pristupnych mis-
tech. U paralelniho vedeni a krize-
ni musi byt vzdalenost mezi trubka-
mi zvolena tak, aby bylo mozné pro-
vadét opravy a udrzbu bez ohroze-
ni potrubi. Vsechna vedeni musi byt
umisténa patrovité.

Plynovod musi byt umistén nad vo-
dovodem, trubky pro lehci plyny
by mély byt umistény nad témi pro
tézkeé plyny.

Dle CSN EN ISO musi byt umistény
v bezpecné vzdalenosti od elektric-
kych kabeld s minimalné 50 mm od-
stupem a nesmi byt pouzity k uze-
méni elektrickych zarizeni.

Samozrejmé musi byt potrubi inte-
grovano do ochranného vyrovnava-
ciho potencialu podle elektrotech-
nickych predpist.

V zavislosti na priméru potrubi je
v normé CSN EN ISO 7396 stanove-
na vzdalenost uchyceni trubek pro
specifikované systémy dodavky me-
dicinalniho plynu (viz tabulka v ka-
pitole 8).

4.4 Vakuové potrubi

Vakuové potrubi mize byt poloze-
no bez uzavér, ale vzdy se spadem k
vakuové pumpé. K udrzeni nizkych
tlakovych ztrat by mél byt cely va-
kuovy rozvod co nejmensi. Spojova-
ni a kolena s tvarovkami podléhaji
normé& CSN EN 1254-1, -4 nebo -5.

Obr. €. 7 Lékarsky systém doddvky
plynu se znacenim potrubi
(Dridgerwerke).



5. STLACENY VZDUCH

Méd’ se osvédcila jako material roz-
vod( technického stlaceného vzdu-
chu v prdmyslné a technické oblas-
ti - napr. pohon stroju a zarizeni, ale
i vedeni tlakové vétve v mérici tech-
nice.

Dobra odolnost vici korozi, trva-
lé nepropustné spojovaci techniky a
nakladové vyhodny provoz (tvarovky
vyhodného proudéni) umoznuji vy-
hodné instalace zarizeni na stlace-
ny vzduch.

Existuji vSak rozdily v pozadavcich

na stlaceny vzduch a s tim souvise-

jici pozadavky na jejich kontrukcni
soucasti:

a) Parametry pro tzv. ,provozni
stlaceny vzduch“, mohou byt vy-
mezeny, napf. pro vozidla poha-
néna stlacenym vzduchem, muze
napriklad dosahnout urcitého tla-
ku, rosného bodu nebo musi spl-
novat predepsany maximalni ob-
sah oleje. Mimo to obvykle ne-
jsou na provozni stlaceny vzduch
zadné dalSi pozadavky. Kvdli vy-
sokym tlakovym ztratam by fil-
try mély byt pouzivany ve vhod-
ném provedeni, s ohledem na po-
zadavky na stlaceny vzduch..

b) Na rozdil od provozniho stlace-
ného vzduchu jsou u regulacnich
nebo procesnich vzduchovych ve-
deni a v potravinarském sektoru
v zavislosti na aplikaci nutné dal-
$i podminky, napr. filtr pevnych
castic, filtr s aktivnim uhlim, ab-
sorbér z aktivniho uhli nebo ste-
rilni filtr, pouzivané k zajisténi
pozadované kvality stlaceného
vzduchu.

Pro tyto oblasti pouziti mohou byt
definovany urcité tridy Cistoty pod-
le 1SO 8573-1 (stlaceny vzduch; cast
1: Necistoty a tridy jakosti; 2001-02
/ tiidy 1 a2 7)

'!'-._-_
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Obr. ¢. 8 Rozvodnd stanice (Drdgerwerke)

Takové kvality stlaceného vzduchu
lze dosahnout pouze kombinaci fil-
trd a susi¢ek. Také pokud jde o pripo-
jovaci technologii a soucasti, které
se maji pouzivat, musi byt pozadav-
kim na Cistotu stlaceného vzduchu
vénovana zvlastni pozornost.

V zavislosti na zamysleném pouzi-
ti se proto muze rozliSovat bézny
provozni stlaceny vzduch a stlace-
ny vzduch se zvlastnimi pozadavky
na Cistotu.

5.1 Komponenty v zafizenich na
stlaceny vzduch

V zarizenich pro distribuci provozni-
ho stlaceného vzduchu se pouziva-
ji zejména médéné instalacni trub-
ky podle CSN EN 1057 v kombinaci
s kapilarnimi tvarovkami podle CSN
EN 1254-1, -4 a -5. Dale jsou pro
spoje pouzity tvarovky pro spoje se-
vienim podle CSN EN 1254-2 a liso-
vaci tvarovky podle CSN 2459 a pra-
covnich listd DVGW W 534 nebo G
5614, jakoz i podle specialnich spe-
cifikaci vyrobce.

Kromé tvarovek s pajenymi spo-
ji je treba vyzadat souhlas vyrobce
s ohledem na vhodnost nebo trvan-
livost tésniciho prvku pro prislusnou
strukturu stlaceného vzduchu

V systémech pro distribuci stlacené-
ho vzduchu se zvlastnimi pozadavky
na Cistotu podle ISO 8573-1 (tridy 1
az 7), se obecné pouzivaji médéné
trubky podle CSN EN 12735-1 nebo
CSN EN 13348,

Pri spojeni pomoci pajeni musi byt
zvazeny zvlastni vlastnosti (viz také
kapitola 3.2). Pokud jde o pouziti
tvarovek pro spoje sevrenim a liso-
vacich tvarovek, plati ohledné stla-
ceného vzduchu prohlaseni vyrobce
(certifikat pro toto pouziti)

V oblasti lékarského stlaceného
vzduchu, napr. pro pohon chirur-
gickych nastroju se pouzivaji pouze
médéné trubky podle CSN EN 13348.
Pokud jde o technologii spojovani
pajkou, je treba vzit v Uvahu také
zvlastni vlastnosti (viz bod 3.2). U ji-
nych spojovacich technik, jako jsou
tvarovky pro spoje sevrenim a liso-
vaci tvarovky, je treba dodrzet poky-
ny vyrobce.

5.2 Spojovaci technologie

V systémech se stlacenym vzduchem
se obecné tézko eliminuji vibrace,
generované vzduchem, stlacovanym
kompresory.

MEDENE
ROZVODY
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Vnéjsi pramér trubky v mm
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Hodnota Zeta tvarovek

Diagram 1: ekvivalentni délky trubky tvarovek, suchy stlaceny vzduch 8 bar (DKI 6054).

Neni mozné vyloucit prenos do po-
trubnich rozvodu po proudu, ale po-
uzitim kompenzator(i lze obvykle
dosahnout Gtlumu. Vzhledem k vyssi
odolnosti proti vibracim jsou spojo-
vaci techniky lisovani a tvrdého pa-
jeni v systémech stlaceného vzdu-
chu vyhodnéjsi nez mékké pajeni.
Pro provozni stla¢eny vzduch mdze
byt spojovani provadéno obvyk-
lym zpusobem. Pro stlaceny vzduch
se specifickymi pozadavky na Cisto-
tu a pro medicinsky stlaceny vzduch
je pri tvrdém pajeni treba predejit
mozné tvorbé okuji. To znamena, zZe
tvrdé pajeni v nékterych pripadech
probiha v ochranné atmosfére. To
stejné plati pro svareni (viz. 3.2).

5.3 Projektovani a instalace
Obecné je treba poznamenat, ze in-
stalace stlaCeného vzduchu byvaji
velkoryse dimenzovany.
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Vykonové rezervy ve vysi 50% a vice
jsou pravidlem ve spolecnostech,
kde lze ocCekavat pozdéjsi rozsire-
ni sité stlaceného vzduchu. Vyroba
stlaceného vzduchu mize byt ener-
geticky narocna a tedy nakladna.
Pro primyslovy podnik je tedy po-
uziti Gspornych soucasti rozumné a
nezbytné (viz také ZVSHK specialni
informace ,,Privody stlaceného vzdu-
chu“). Ve vztahu k potrubi to zname-
na, ze spoje by mély byt provede-
ny pokud mozno bez zUZeni prurezu.
Pri pouziti médénych lisovacich a
pajecich tvarovek je to splnéno, ne-
bot tésnici plocha lezi mimo priirez
trubky (Spojovaci prvky ,,Vnéjsi tés-
néni“). Z technického hlediska se to
odrazi ve velmi nizkych odporovych
koeficientech (hodnota zeta), tak-
Ze rozméry trubek médénych rozvo-
d mohou byt nizsi, nez u systému se
spoji zuzujicimi prarez.

Vyznamny dopad provedeni spojd,
nezuzujicich prirez, lze vidét na di-
agramu 1.

Na zakladé tabelarnich hodnot zeta
pro tvarovky lze odedist vnitini pra-
mér potrubi. U potrubi s jinym vnitr-
nim prdmérem musi byt mezileh-
lé hodnoty odpovidajicim zpUso-
bem interpolovany. Na zakladé vyso-
ké odolnosti médi proti vétsiné ole-
ju, odolnosti proti tlakovym nara-
z0m a na zakladé nakladové vyhod-
ného provozu (vyhodné tvarovky ne-
zuzujici prarez) lze médéné trubky
pouzit pro vyhodné instalace stlace-
ného vzduchu. Pripadné rozsireni lze
pozdéji velmi snadno provést napr.
hrdlovym napojenim na stavajici ve-
deni.
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6. PRUMYSLOVE A LABORATORNI PLYNY

Potrubi pro technické plyny, o kte-
rych zde pojednavame, mlze byt
pouze z kovovych materialu. Soucas-
né existuje mnoho riznych pozadav-
kd, pokud jde o druhy plynu, jejich
pouziti nebo Cistotu. Pokud neexis-
tuje pro prislusny rozvod primyslo-
vych nebo laboratornich plynt samo-
statna norma, pak pri objednavce se
pouzivaji standardy souvisejicich ob-
lasti pouziti. Tento postup se osvéd-
Cuje jiz po desetileti.

Pokud budou v provozu pouzity la-
boratorni plyny, napr. jako trans-
portni prostredky pro parni a plyno-
vé zkousky v nejvyse presnych ana-
lyzach méfricich pristrojd, musi byt
zvlast’ potvrzena zplsobilost pouZzi-
tych trubek samotnym vyrobcem.
Takova situace nastava jen v ojedi-
nélych pripadech.

6.1 Pouzité konstrukcni dily
V zarizenich k prenosu a distribuce
pramyslovych a laboratornich ply-

nd se uzivaji rovnéz médéné trub-
ky pro chladirenskou techniku pod-
le CSN EN 12735-1, alternativné jsou
vhodné médéné trubky pro medici-
nalni plyny a vakuum podle CSN EN
13348. Jako spoje trubek jsou uziva-
ny nejCastéji kapilarni tvarovky pod-
le CSN EN 1254-1-4-5. Dale mohou
byti uzivany svérné tvarovky dle CSN
EN 1254-2. Nasazeni lisovaci tvarov-
ky je potom povoleno, kdyz je potvr-
zena zpUsobilost, popf. odolnost tés-
nicich elementd vici pouzitému dru-
hu plynu. Uplny popis je k dispozi-
ci u daného vyrobce nebo v technic-
ké dokumentaci k prislusnym tvarov-
kam (certifikat), kterou je treba do-
drzovat.

6.2 Cisty plyn a laboratorni plyn

U distych a laboratornich plyna je
dilezitym Gdajem Cistota proudiciho
plynu. Cistota latky je vyjadrena ¢i-
selnou hodnotou, pricemz prvni Cisli-
ce oznacuje pocet ,,devitek“, druha
posledni realnou Cislici vpravo.

Obr. ¢.9 Systém distribuce technickych plynd, realizace s lisovanymi
tvarovkami (DKI 6025).

priklady:
‘kyslik 6.0°
Cistota 99,99990 obj. %
o ‘kyslik 3.5°¢
Cistota 99,95 obj. %

S ohledem na vysokou Cistotu pro-
chazejicich plynd jsou pozadovany
,trubky a spojovaci prvky pro ultra
Cisté plyny a/nebo specialni labora-
torni uziti.“ Normované konstrukcni
dily specifické pro tento ucel pouziti
nejsou vzdy bezprostredné k dispo-
zici. Kromé nizké poptavky po téch-
to specialnich soucastech je to zpl-
sobené predevsim tim, Ze pozadavky
na tyto komponenty jsou velmi od-
lisné a vzdy vyzaduji individualni Se-
treni. Toto je proto bezpodminecné
nutné objasnit jiz ve fazi projekto-
vani. Pouze tak lze v téchto zvlast-
nich pripadech vhodné realizovat
projekt zarizeni pro Cisté plyny.

6.3 Spojovaci technika

Médéné trubky pro primyslové nebo
laboratorni plyny se obvykle spoju-
ji pajenim nebo svarovanim. Pokud
vyrobce schvali prislusné vyuziti, lze
alternativné pouzit lisovaci tvarovky.
Pri zvlastnich pozadavcich na Cisto-
tu plynu je vyuzito pajeni v ochran-
né atmosfére (viz. predchozi kapito-
ly) Zde se opét pouzivaji pajky ob-
sahujici fosfor CuP 279 (staré ozna-
ceni: CP105, L-Ag 2P) nebo CuP 179
(staré oznaceni: CP203, L-CuPé6)
podle CSN EN ISO, bez tavidel. Po-
kud je pouziti tavidla pro proces pa-
jeni nevyhnutelné - napr. kdyz jsou
pajeny mosazné tvarovky nebo tva-
rovky z cerveného bronzu, nebo po-
kud jsou zpracovavany pajky s vyso-
kym obsahem stribra - musi byt za-
jisténo, ze se Zadné tavidlo nedosta-
ne do potrubi.

11




MEDENE

MR R0Z\0DY

Pro nezbytnou aplikaci popsanou
vyse musi byt pouzito tavidlo podle
CSN EN 1045 typu FH10.

6.4 Projektovani a instalace
Nadzemni potrubi by mélo byt umis-
téno na snadno pristupnych mistech.
Pri paralelnim vedeni a krizeni musi
byt vzdalenost mezi trubkami tako-
va, aby mohly byt opravy a udrz-
ba provadény bez ohrozeni potru-
bi. Rozvody musi byt chranény pred
otresy a moznym vzajemnym ovliv-
nénim. Razeni trubek je nasleduji-
ci: trubka vedouci plyn musi byt nad
trubkou vedouci vodu, trubky pro
lehké plyny musi byt nad témi pro
tézké plyny.

Dale jsou uvedeny nékteré strucné
informace o nejcastéji pouzivanych
plynech v této oblasti. Dalsi informa-
ce naleznete v kapitole 8.

Kyslik

Vsechny casti, které prijdou s kysli-
kem do kontaktu musi byt z divodu
nebezpeci exploze ocistény od ole-
je, tuku, glycerinu a jinych uhlici-
tych maziv.

Jako material pro vedeni kysliku je
méd’ diky svym specifickym vlastnos-
tem zvlasté vhodna.

Vzacné plyny (helium, argon, kryp-
ton, xenon, radon) a dusik

Vzacné plyny, dusik a jejich smé-
si jsou nehorlavé, bezbarvé, bez za-
pachu a chemicky s okolim nereagu-
ji nebo jen velmi malo, tzn. chova-
ji se inertné (,,inertni plyny“). Také
zde jsou médéné trubky jiz dlouho
osvédcenym standardem.

Vodik

Vodik je horlavy plyn bez barvy a
bez zapachu. Stejné jako pro ostatni
horlavé plyny lze i pro vedeni vodiku
bez problému pouzit médéné trub-
ky z deoxidované médi, napr. Cu-D-
HP. Vzhledem k nizké hustoté vodiku
musi byt tlakova zkouska na vodiko-
vych vedenich provedena samotnym
vodikem nebo héliem.

Zkapalnéné plyny, zemni plyny

Ke zkapalnénym ropnym plynim a
zemnim plynim se mimo jiné pocita
i propan butan a jeho smési. Pri po-
uzivani téchto plynl vénujte zvlastni
pozornost Ucelu pouziti:

Pokud bude plyn pouzity jako palivo-
vy (napr. jako palivovy plyn pro do-
macnost), pak je treba dodrzet od-
povidajici normy a TPG 700 01. Jako
komponenty budou v tomto pripadé

1;.--

Obr. ¢. 10: Potrubi pro laboratorni plyny, tvrde pdjeni

(.Drdgerwerke)
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pouzity trubky dle CSN EN 1057. Dal-
Si informace naleznete v prislusnych
predpisech a v tiskové zpravé ,,i.158
- Profesionalni instalace médénych
trubek® Institutu médi. Pokud budou
naopak plyny pouzity jako chladiva,
pak je tfeba trubky zvolit podle CSN
EN 12735-1.

Tento rozdil je zplsoben riznymi
pravnimi a technickymi pozadavky
kazdé aplikace.

Oxid uhli¢ity

Oxid uhlicity je nehorlavy plyn bez
barvy a bez zapachu. Jako suchy
plyn nereaguje s materialy pouZziva-
nymi pro potrubi. Musi vsak byt za-
jisténo, Ze je pritomen technicky su-
chy oxid uhlicity a je zabranéno vni-
kani vlhkosti do potrubniho systému.
Jako potrubi se pouzivaji zejména
materialy odolné proti chladu, jako
je méd’ a CuFe2P

Acetylen

U trubek pro acetylen je pouzi-
ti médi zakazano! Pri reakci acety-
lenu s médi se mlze vytvorit vyso-
ce vybusny karbit médny. Armatu-
ry z médéneé slitiny lze pouzit pouze
tehdy, pokud material obsahuje nej-
vyse 70% médi.
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7. VSEOBECNE INFORMACE

7.1 Odolnost konstrukénich dill
vici tlaku

Hodnoty max. pripustného provoz-
niho tlaku médénych trubek udavaji
vyrobci trubek. Tabulky v kapitole 8
zobrazuji prehled. Vypocet se pro-
vadi podle standardizovanych vzor-
cU. Stupen pevnosti trubek (mék-
ké / polotvrdé / tvrdé) nema zad-
ny vliv na max. pripustnou tlakovou
zatizitelnost, jelikoz z bezpecnost-
nich ddvod( musi byt véechny vypo-
Cty vztazeny k podminkam mékkych
materiald. Predpokladané snize-
ni pevnosti tepelnym zpracovanim
(pajeni, svarovani) je proto predem
zohlednéno a je neutralni z hledis-
ka vysledkd. Maximalni povoleny
provozni tlak tvarovek je k dispozi-
ci v tabulkach v kapitole ¢. 8. Pouzi-
ti tvarovek pri vyssich tlacich a tep-
lotach vyZaduje vzdy souhlas jejich
vyrobce.

7.2 Smérnice pro tlakova zarizeni
Smérnice o tlakovych zarizenich de-
finuje pozadavky na stav tlakového
zarizeni a jeho konstrukénich sou-
casti. Pro provoz a uvadéni tlako-
vych zafizeni na trh jsou k dispozi-
ci dalsi predpisy. Musi byt dodrzena
napriklad narizeni o tlakovém zari-
zeni a narizeni o bezpecnosti provo-
zu. Nejsou zadné pozadavky na po-
vinnost CE znaceni zde zminénych
konstrukénich dild, jako jsou médé-
né tvarovky a/nebo instalacni trub-
ky pro tlakové plyny nebo pro chla-
diva - naopak, smérnice pro tlakova
zarizeni vyslovné zakazuje oznaceni
CE pro jednotlivé komponenty.

Rozhodnuti o instalaci znacky CE na
predem instalovanych potrubnich
systémech musi byt provedeno ve
fazi projektovani nebo nejpozdé-
ji pri pripravé schvaleni systému.
Existuje vsak vyslovny pozadavek

na sledovatelnost a identifikaci sou-
¢asti pouzivanych v potrubnim sys-
tému, jako jsou potrubi a tvarovky.
V souladu s tim jsou tyto komponen-
ty opatreny znackou vyrobce. Mé-
déné trubky a tvarovky prislusnych
vyrobcl nesou trvalou znacku vy-
robce. Neoznacené produkty vyza-
duji vyrazné vétsi Usili pro zajisté-
ni sledovatelnosti. Dalsi informace
na téma smérnice o tlakovych za-
fizenich lze najit na internetovych
strankach Evropské komise.

7.3 Atesty

U jednotlivych soucasti potrubi
muzZe byt pozadovano, aby dodava-
tel poskytl diikaz o vlastnostech ma-
terialu. Tyto charakteristické hod-
noty jsou zdokumentovany a a uve-
deny na certifikatech vyrobcem pro
prejimaci zkousky. Inspekcni certi-
fikaty typu

2.2 podle CSN EN 10204 jsou posky-
tovany vyrobci vétsinou bez Uhrady
nakladu zakaznikem.

Pro pouziti v oblasti chladirenské
techniky a prdmyslovych a labora-
tornich plyn{ je tento typ osvédce-
ni o atestu zcela postacujici.
Dokonce i v aplikacich v oblasti me-
dicinalnich plynd a vakua se ten-
to typ zkusebniho certifikatu stale
castéji pouziva kvali snadné dostup-
nosti. V souladu s béznou praxi vsak
vznikaji pri vydani certifikatu preji-
maci zkousky

3.1 dodatecné naklady. Poskytnuti
zkusebniho certifikatu 3.1 je moz-
né pouze tehdy, pokud tak bylo do-
hodnuto v dobé objednavky pro vy-
robu dild. Divodem je skutecnost,
Ze v pripadé zkusebniho certifikatu
3.1 jsou materialové vlastnosti za-
znamenavany i ve vztahu k rozmé-
rim a s primym pridélenim do vy-
robni davky urcené zakaznikovi.

Nutnost predloZeni certifikatu typu
3.1 zlstava vSak do znacné miry
omezena.

7.4 Rozmeéry potrubi mimo normu
Rozméry trubek uvedené ve vyse
uvedenych normach jsou doporuce-
nimi ve smyslu dimenzionalni stan-
dardizace. Kromé téchto rozmérd
plati pozadavky dosud uvedené i na
potrubi u vSech ostatnich dimenzi,
které zde nejsou uvedeny. Zdroje
dodavek pro takové trubky lze zis-
kat od Institutu médi (viz také ka-
pitola 10). Do textu objednavky je
treba zadat rozméry a pridruzené
standardni specifikace (napfr. ,,pod-
le CSN EN 12735-1%)

Pojmy jako béZné pouzivana fraze

»zalozena na EN ...“ jsou nedosta-
tecné.

13
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8. TABULKY A DIAGRAMY

8.1 Fyzikalni vlastnosti médi Bod tani 1083 °C

»Cu -DHP* Hustota 8,9 kg/dm?
Tepelna vodivost pri 20 °C > 330 W/mK
Tepelna roztaznost pri 100°C 1,7 mm/m

8.2 M&déné trubky podle €SN EN Doddvané ve svitcich, délka 25 nebo 50 m

1057 a DVGW-pracovni list GW Rozmér Nominalni hmotnost Max. tlak  [Provedeni

392 se znackou kvality RAL mm kg/m bar Rm (MPa)
12 x 1 0,31 89 mékké (R220)
15 x 1 0,39 70 mékké (R220)
18 x 1 0,48 57 mékké (R220)
22 x 1 0,59 46 mékké (R220)
Rovné, dodavanad délka 5 m
Rozmeér Nominalni hmotnost Max. tlak |Provedeni
mm kg/m bar Rm (MPa)
12 x 1 0,31 89 polotvrdé (R250)
15 x 1 0,39 70 polotvrdé (R250)
18 x 1 0,48 57 polotvrdé (R250)
22 x 1 0,59 46 polotvrdé (R250)
28 x 1 0,75 36 polotvrdé (R250)
35x1,2 1,13 34 tvrdé (R290)
42 x1,2 1,37 28 tvrdé (R290)
54x1,5 2,20 28 tvrdé (R290)
64 x 2 3,47 31 tvrdé (R290)
76,1 x 2 4,14 26 tvrdé (R290)
88,9 x 2 4,86 22 tvrdé (R290)
108 x 2 7,37 23 tvrdé (R290)
133 x 2,5 10,90 22 tvrdé (R290)
159 x 3 13,09 19 tvrdé (R290)
219 x 3 18,12 13 tvrdé (R290)
267 x 3 22,14 11 tvrdé (R290)

Hodnota maximdlniho provozniho tlaku se vztahuje vZdy na provedeni
materidlu R200 (vyZihany), toto méfeni pocitd podle obéZniku AD2000
BO/B1 se soucinitelem bezpecnosti 3,5. Hodnoty plati do provozni
teploty 100°C. Pri provozni teploté > 100°C do 250°C musi byt povo-
leny provozni tlak zdvisejici na teploté prepocitdn.
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8.3a M&d&né trubky pro chladici Doddvané ve svitcich, délka 25 nebo 35 m
techniku podle €SN EN 12735-1 Rozmér Nominalni hmotnost| Max. tlak |Provedeni
mm kg/m bar Rm (MPa)
4x1 0,08 318 mékké (R220)
6 x1 0,14 194 mékké (R220)
8x1 0,20 139 mékké (R220)
10 x 1 0,25 109 mékké (R220)
12 x 1 0,31 89 mékké (R220)
15 x 1 0,39 70 mékké (R220)
16 x 1 0,42 66 mékké (R220)
18 x 1 0,48 57 mékké (R220)
22 x 1 0,59 46 mékké (R220)

Dalsi rozméry na vyZzdddni u vyrobce nebo obchodnika

Hodnota maximdlniho provozniho tlaku se vztahuje vZdy na provedeni
materidlu R200 (vyZihany), toto méreni pocitd podle obéZniku AD2000
BO/B1 se soucinitelem bezpecnosti 3,5. Hodnoty plati do provozni
teploty 100°C. Pri provozni teploté > 100°C do 250°C musi byt povo-
leny provozni tlak zdvisejici na teploté prepocitdn.

Rovné, doddvand délka 5 m

Rozméry Nominalni hmotnost| Max. tlak |Provedeni

mm kg/m bar Rm (MPa)

6x 1 0,14 194 tvrdé (R290)
8x1 0,20 139 tvrdé (R290)
10 x 1 0,25 109 tvrdé (R290)
12 x 1 0,31 89 tvrdé (R290)
15 x 1 0,39 70 tvrdé (R290)
16 x 1 0,42 66 tvrdé (R290)
18 x 1 0,48 57 tvrdé (R290)
22 x 1 0,59 46 tvrdé (R290)
28 x 1 0,75 36 tvrdé (R290)
28x1,5 1,11 55 tvrdé (R290)
35x1,5 1,40 43 tvrdé (R290)
42 x1,5 1,70 36 tvrdé (R290)
54x 1,5 2,20 28 tvrdé (R290)
64 x 2 3,47 31 tvrdé (R290)
76,1 x 2 4,14 26 tvrdé (R290)
88,9 x 2 4,86 22 tvrdé (R290)
108 x 2,5 7,37 23 tvrdé (R290)
133 x 3 10,90 22 tvrdé (R290)

Dalsi rozméry na vyZdddni u vyrobce nebo obchodnika

Hodnota maximdlniho provozniho tlaku se vztahuje vZdy na provedeni
materidlu R200 (vyZihany), toto méreni pocitd podle obéZniku AD2000
B0O/B1 se soucinitelem bezpecnosti 3,5. Hodnoty plati do provozni
teploty 100°C. Pri provozni teploté > 100°C do 250°C musi byt povo-
leny provozni tlak zdvisejici na teploté prepocitdn.
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8.3b Médéné trubky z CuFe2P Rovne, doddvand délka 5 m

vysokotlaka zafizeni podle CSN Rozmeéry Rozméry Max. tlak Provedeni

EN 12735-1 palce mm bar Rm (MPa)
3/8” 9,52 Pripustny provozni |tvrdé (R420)
1/2” 12,70 tlak je zavisly  [tvrdé (R420)
5/8” 15,87 na provozni mékké (R300)
3/4” 19,05 teploté. Musi byt [makké (R300)
7/8” 22,23 v souladu mékké (R300)
11/8” 28,57 s pokyny vyrobee. |z & (R300)

" Pro dopravu CO- SO
13/8 34,92 se pFedpoklédz'; m(::‘kk(-? (R300)
15/8” 41,27 b&3ns 150 °C | mEkké (R300)
jako mezni (ale
21/8” 53,97 jesté prijatelna) mékké (R300)
teplota.

Dalsi rozméry na vyZdddni u vyrobce nebo obchodnika
Hodnota pfipustného provozniho tlaku se vztahuje podle technickych
predpist vZdy na provedeni materidlu R300 (mékké Zihdni) a stdva-
jici rozméry propocitané podle predpisu AD2000 BO/B1 Také podléhad
udajdm a specifickym povolenim vyrobce.

8.4 M&d&né trubky pro Rovné, doddvand délka 5 m

medicinalni plyny a vakuum Rozmeéry Nominalni hmotnost Max. tlak Provedeni

podle ESN EN 13348 mm kg/m bar Rm (MPa)
6 x1 0,14 194 tvrdé (R290)
8 x1 0,20 139 tvrdé (R290)
10 x 1 0,25 109 tvrdé (R290))
12 x 1 0,31 89 tvrdé (R290)
15 x 1 0,39 70 tvrdé (R290)
16 x 1 0,42 66 tvrdé (R290)
18 x 1 0,48 57 tvrdé (R290)
22 x 1 0,59 46 tvrdé (R290)
28 x 1 0,75 36 tvrdé (R290)
28x1,5 1,11 55 tvrdé (R290)
35x 1,5 1,40 43 tvrdé (R290)
42x1,5 1,70 36 tvrdé (R290)
54 x 2 2,91 37 tvrdé (R290)
64 x 2 3,47 31 tvrdé (R290)
76,1 x2 4,14 26 tvrdé (R290)
88,9 x 2 4,86 22 tvrdé (R290)
108 x 2,5 7,37 23 tvrdé (R290)
Dalsi rozméry na vyZdddni u vyrobce nebo obchodnika
Hodnota maximdlniho provozniho tlaku se vztahuje vZdy na provedeni
materidlu R200 (vyZihany), toto méfeni pocitd podle obéZniku AD2000
BO/B1 se soucinitelem bezpecnosti 3,5. Hodnoty plati do provozni
teploty 100°C. Pri provozni teploté > 100°C do 250°C musi byt povo-
leny provozni tlak zdvisejici na teploté prepocitdn.
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8.5 Vypoditani provozniho tlakua  Vypocet provoznich tlakd a tloustky stén je zalozen na AD 2000-Merk-
tloust’ky stén blatt BO
“Vypocet tlakovych nadob” a B1 “Valce a kulové skorepiny pod vnitfnim
pretlakem. (obdoba CSN EN 13480-3)

Pripustny provozni tlak potrubi se vypocita podle nasledujici rovnice:

20xR_xt
P =
(d -t)xS
Tloustka stény se vypocte nasledujicicm zplsobem:
t _ da X pB
Rm
20 x S + P,
Vysvétleni symboll vzorce: p, pripustny provozni tlak v barech, zaokrouhlen na celé Cislo

da Vnéjsi primér v mm

R Pevnost v tahu / materialovy stav potrubi v MPa (odpovida N/mm?2).
Vypocet pro trubky z Cu-DHP dle EN 12735-1 a EN 13348 je zalozen
na vypoctu valcové skorepiny stalé tloustky, ktera je pri zatizeni
vnitfnim pretlakem namahana v obvodovém a osovém sméru. V
osovém sméru trubky (skorepiny) je namahani polovicni oproti
namahani v obvodovém sméru, a na zakladé provedeného tvrdého
pajeni s pevnosti tahu Rm = 200 MPa pro zihany stav. Trubky z
Cu-DHP dle EN 12735-2 v provedeni R220 nebo Y040, které jsou
teplotné osetreny nebo tvrdé pajeny, jsou pocitany s pevnosti tahu
Rm = 220 MPa.

t  Tloustka stény v mm. Pro tento Ucel se podle aktualni verze AD2000
BO pouzije minimalni tloustka stény, ktera vyplyva ze specifikaci
potrubi, s prihlédnutim k maximalni mozné toleranci tloustky stény.
(Poznamka: Ve smyslu AD2000 B1 je t definovano jako t ='s - c1, kde
s je nominalni tloustka stény.. Z toho plyne, ze s =t + c1.)

20 Vypoctova konstanta, ma rozmér bar / MPa, coZ odpovida
(bar x mm2) / N.

S Bezpecnostni faktor . U bézné provadénych dild, svafovanych spoju
a pajenych obvodovych spojl (napf.kombinace: trubka/pajena
tvarovka)se podle AD 2000-Merkblatt BO u bezesvych médénych
trubek pod vnitrnim tlakem pocita s bezpecnostnim faktorem S = 3,5
(jednotna definice pouziti bezpecnostnich koeficientl podle VATUV
AK AD2000 W 6/2 - Médéné materialy, ze dne 8.6.2016). Pro podélné
spoje nebo jinak pajené spoje je treba pouzit bezpecnostni faktor
S=4

17
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8.6 Pajky a tavidla se znackou
kvality
RAL

18

Potrubni systémy pro chlazeni a klimatizaci, primyslové, laboratorni a
lékarské plyny jsou obvykle tvrdé spdjeny. Tavidla event. jejich zbytky,
pokud se i v malém mnoZstvi dostanou dovnitr trubky, mohou podpo-
rovat vznik koroze, proto se za optimdlni povazZuje pdjeni bez jejich
pouZiti. Pokud to neni mozné, je treba pracovat tak, aby nedoslo

k proniknuti tavidla dovnitf potrubi nebo do média, které protékad
béhem ndsledného provozu potrubim.

Tvrda pdjka pro instalaci medéného potrubi podle CSN ISO 17672 a jeji
vlastnosti (Udaje o prvcich v hmotnostnich procentech)

;;;If: ozs::ggni Cu Ag In Sn P bolzc:lzgﬁiﬁ"c
cup 179 | P20 |abytek| - : ~ |5,965| 710-890
CuP 279 CL'_DA;O;;; zbytek|1,52,5| - - |5967| 645-825
Ag 134 L’fggaf;’n 35-37 | 33-35 |25,5-29,5/2,0-3,0| - 630-730
Ag 145 éﬁgﬁ‘;’n 26-28 | 44-46 |23,5-27,5(2,03,0| - 640-680
Ag 244 ’fAzgai’ 29-31 | 43-45 (24,0280 - : 675735

Tavidla pro tvrdé pdjeni: FH 10 (CSN EN 1045) (EN 1045)

Informace:

o PFi pouZiti tvrdé pdjky méd’ - fosfor (,CP’) nejsou pro spojeni méd’
- méd’ potrebnd Zddnd tavidla.

e Spojeni méd - mosaz nebo méd’ - Cervend mosaz se provadi vZdy za
pouZziti tavidla (FH10)

Mékké pdjky pro instalaci médénych trubek podle I1SO 9453 a jejich
vlastnosti
(Udaje o prvcich v hmotnostnich procentech)

Mékka pajka Sn Cu AG |Rozmezi bodu tani °C
402 (5-Sn97Cu3) zbytek 2,5-3,5 - 227-310
702 (S-Sn97Ag3) zbytek - 2,8-3,2 221-224

Tavidla pro viechny pdjky: 3.1.1, 3.1.2 nebo 2.1.2 (CSN EN 29454-1)
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8.7 Pripustné provozni tlaky pro Uda];(.-:’ z CSN EN 1254 o L
kapilarni tvarovky podie CSN EN Pouzitelnost pdjecich tvarovek pri vyssim vnitrnim tlaku a/nebo

teploté musi byt uvedena pro protékajici médium, min./max.teplotu a

1254 tlak a schvdlena prislusnym vyrobcem.
maximalni Provozni tlak v barech pro prislusny
spojeni provozni vnéjsi rozmér trubky (mm)
teplota °C 6 az 28 35 az 54 64 az 108
Mékké pajeni 30 25 25 16
/ tvrdé 65 25 16 16
pajeni 110 16 10 10

Dodateéné k CSN EN 1254 plati: Pfi vy$$im tlaku a teploté:
Vyzadat si svoleni u vyrobce

Informace:

eV rozvodech chladiv a v trubkach vedoucich plyn se pouZivd pouze
tvrdé pdjeni

o Mékké pdjeni je povoleno pouze do maximdlni provozni teploty
110 °C (napr. vodni obéh)
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8.8 Vybér typu potrubi pro oblast
pouziti a média pro typické
aplikace.

S ohledem na zivotni prostredi
byl u chladiv zaveden index GWP
(Global Warming Potential), tj.
potencial globalniho oteplovani.
Cim je tento index nizsi, tim je
chladivo z tohoto pohledu pro
pouziti v chladicich systémech
vhodnéjsi. napr. CO2 ma GWP 1
(ale jako chladivo potrebuje tlak
nad 100 bart).

20

Pouziti a medium

Chladici a klimatiza¢ni technika

Znacka

norma pro médéné trubky

Bezpecnostni chladiva

H-FCKW (viz. informace kap. 3)

H-FKW

CSN EN 12735-1

Horlava chladiva CH,
ostatni
Oxid uhlicity* Co,
Amoniak NH, Méd’ neni povolena!
Primyslové a laboratorni plyny
Vzacné plyny
Helium He
Neon Ne
Argon Ar
Krypton Kr
Xenon Xe
Radon Rn
Inertni plyny
dusik N, ESN EN 12735-1
Oxid uhlicity* co, . hebo
Fluorid sirovy SF, CSNEN 13348
vzduch
stlaceny vzduch
Vakuum
Horlavé plyny
vodik H,
Metan CH,
Zkapalnény plyn CH.
Koksarensky plyn
Acetylen** CH Méd’ neni povolenal!
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8.9 Doporucené odstupy uchyceni

Pouziti a medium . L.
—— Znacka [norma pro médéné trubky

Medicinalni plyny

kyslik o,

dusik N,

oxid uhlicity* Co,

rajsky plyn N,0

Argon Ar CSN EN 13348

Helium He

Xenon Xe

med. stlaceny vzduch

Vakuum

Pohonna hmota

Zemni plyn
(CH4) zkapalnény ropny plyn CSN EN 1057
CnHn Svitiplyn
Provozni stlaceny vzduch
Bez specifickych pozadavkd na Cistotu CSN EN 1057

Specialni plyny

Ammoniak NH,

Plynny chlor Cl,

chlorovodik HCl Pouziti médi neni
fosgen cocl, dovoleno!
Oxid siricity SO,

sirovodik H,S

* Plyn se musi vyskytovat v absolutné suchém stavu, coZ je napr.

odbér z tlakové plynové lahve.

** mozny vznik vysoce explozniho karbidu méd'ného! DileZité

predpisy:

»Narizeni o bezpecnosti provozu“ a ,, Technickd pravidla pro acety-
lenovd zarizeni a pro skladovadni karbidu vdpenatého* (TRAC).

Udaje podle CSN EN ISO 7396

potrubi pro médéné trubky v Vnéjsi primér trubek mm maximalni rozestup m
medicinalnich zafizenich pro do 15 1,5
zasobovani plynu 22 az 28 2,0

35 az 54 2,5

> 54 3,0
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8.10 Tlakové ztraty - médéné Tlakova ztrata v potrubi pro technické a medicinské plyny vcetné
trubky pro technické a tlakovych ztrat jednotlivymi odpory se predpoklada nejvyse 0,1 x p,
medicinalni plyny (provozniho tlaku). V tomto pripadé je technicky mozny podil zhruba

20% na ztratach tlaku prostrednictvim individualnich odport. Oddéleny
vypocet tlakovych ztrat zplsobenych jednotlivymi odpory pro urceni
rozmérQ potrubi pomoci nize uvedeného schématu neni proto nutny.

Provozni tlak x 0,1
Celkova délka Useku

Dostupné tlakové ztraty =

Nomogram zajistuje pro nasledujici plyny - kyslik, rajsky plyn, oxid
uhlic¢ity, dusik, vodik a stlaceny vzduch i pres riizné hodnoty materialu
obvykle dostatecné presné tlakové ztraty. Dalsi informace jsou k dispo-
zici na vyzadani od vyrobcU a Institutu médi.

Stav plynu: provozni tlak 5 bart, teplota 20 °C (DKI 4809)
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9. NORMY, PREDPISY A LITERATURA

DIN 2607
Ohybani trubek z médi ke svarova-
ni; 2002-05

CSN EN 378-1

Chladici zarizeni a tepelna Cerpa-
dla - Bezpecnostni a environmental-
ni pozadavky - Cast 1: Zakladni po-
zadavky, definice, klasifikace a kri-
téria volby; 2017-03

CSN EN 378-2

Chladici zarizeni a tepelna Cerpa-
dla - Bezpecnostni a environmen-
talni pozadavky - Cast 2: Konstruk-
ce, vyroba, zkouseni, znaceni a do-
kumentace;

2017-03

CSN EN 1045

Tvrdé pajeni - Tavidla pro tvrdé pa-
jeni - Klasifikace a technické dodaci
podminky; 1997-08

CSN EN 1057
Méd’ a slitiny médi - Trubky bezesvé
kruhové z médi pro vodu a plyn pro

sanitarni instalace a vytapéci zarize-

ni; 2010-06

CSN EN 1254-1

Méd’ a slitiny médi - Tvarovky -
Cast 1: Tvarovky s konci pro tvrdé
nebo mékké pripajeni k médénym
trubkam; 1998-03

CSN EN 1254-2

Méd’ a slitiny médi - Tvarovky -
Cast 2: Tvarovky s konci pro spoje
médénych trubek sevienim;
1998-03

CSN EN 1254-4

Méd’ a slitiny médi - Tvarovky -

Cast 4: Tvarovky kombinujici jiné
konce pro spojeni s konci pro spoje
pripajenim nebo sevienim; 1998-03

24

CSN EN 1254-5
M&d’ a slitiny médi - Tvarovky - Cast

5: Tvarovky s kratkymi konci pro tvr-

dé pripajeni k médénym trubkam;
1998-03

prEN 1254-7

Méd’ a slitiny médi - Tvarovky, liso-
vaci tvarovky pro kovové; koncept
2004-05

CSN EN 1SO 7396-1

Potrubni rozvody medicinalnich ply-
n(i - Cast 1: Potrubni rozvody pro
stlacené medicinalni plyny a pod-
tlak; 2016-09

ISO 8573-1
Stlaceny vzduch pro vseobecné pou-
7iti. Cast 1: Necistoty a tridy jakos-
ti; 2010-04

CSN EN ISO 9170-1
Terminalni jednotky pro potrubni
rozvody medicinalnich plyn( -

Cast 1: Terminalni jednotky pro stla-

cené medicinalni plyny a podtlak;
2008-10

CSN EN 1SO 9170-2

Terminalni jednotky pro potrubni
rozvody medicinalnich plynd - Cast
2: Terminalni jednotky pro systémy
odvodu anestetického plynu;
2009-09

CSN EN ISO 9453

Slitiny pro mékké pajeni - Chemic-
ké slozeni a tvary (ISO 9453:2014);
2014-12

CSN EN ISO 9454-1

Tavidla pro mékké pajeni - Klasifika-
ce a pozadavky - Cast 1: Klasifikace,
oznacovani a baleni; 2016-07

CSN EN 10204
Kovové vyrobky - Druhy dokumentu
kontroly; 2005-01

CSN EN ISO 11197 (VDE 0750-211)
Zdravotnické napajeci jednotky;
2016-08

CSN EN 12735-1

Méd’ a slitiny médi - Trubky bezesvé
kruhové z médi pro klimatizaci a
chlazeni - Cast 1: Trubky pro potrub-
ni systémy; 2016-11

CSN EN 13348

Méd’ a slitiny médi - Trubky bezesvé
kruhové z médi pro medicinalni ply-
ny nebo vakuum; 2016-11

CSN EN ISO 17672
Tvrdé pajeni - Pajky; 2017-01

prEN CSN EN 14276-1

Tlakova zarizeni chladicich zarizeni
a tepelnych cerpadel - Cast 1: Nado-
by - Vseobecné pozadavky; 2017-03

prEN 14276-2

Tlakova zarizeni chladicich zari-
zeni a tepelnych erpadel - Cast
2: Potrubi - Vseobecné pozadavky;
2017-03

AD 2000-Merkblatt B 0
Vypocet tlakovych nadob; 2014-11

AD 2000-Merkblatt B 1
Valcové a rotacni skorepiny pod
vnitfnim pretlakem ; 2000-10

AD 2000-Merkblatt W 6/2
Materialy pro tlakové nadoby, méd’ a
slitiny médi; 2009-03

RAL-RG 641/1

Kvalitni a zkusebni predpisy pro
znacku kvality ,,médéné trubky /
RAL“ sdruzeni kvality e.V.; 2009-08



RAL-RG 641/4

Médéné potrubi pro zajisténi
jakosti; RozSireni o kapilarni pajeci
armatury z médénych trubek;
Pravidla kvality a testt; 2001-04

DVGW GW 2

Pripojeni médénych trubek pro
plynové a vodni instalace uvnitf
pozemkul a budov; 2012-05

DVGW GW 392

Bezesvé médéné trubky pro instalaci
plynu a pitné vody a bezesvé tazené
médéné potrubi pro instalace pitné
vody; Pozadavky a zkousky; 2009-07

DVGW W 534
Trubkové konektory a potrubni
pripojky; 2015-07

DVGW G 5614

Nerozpustné potrubni pripojky
pro kov Plynovody; kompresni
konektory; 2013-12

Prirucka k projektovani systému z
médénych trubek v TZB,
Evropsky institut médi

Odborna instalace médénych
trubek - vyucovaci program pro
stfedni odborné skoly a stredni
odborna ucilisté (Stredisko médi).
Tato publikace se zabyva velmi
srozumitelné a podrobné celou
instalaci médénych trubek v
technickych zarizenich budov. Je
vhodna nejen pro skoly a ucilisté,
ale takeé i pro rekvalifikacni kurzy
dospélych pracovnikd.

Médéné trubky a tvarovky v
technickych zarizenich budov,
Montazni pokyny,

Evropsky institut médi

Odborné informace

»,vedeni dodavky stlaceného
vzduchu*

ZVSHK Zentralverband
Sanitar - Heizung - Klima

Smérnice pro tlakova zarizeni
2014/68/EU

Narizeni pro tlakova zarizeni
Ctrnacta vyhlaska o zafizeni a
Zakon o bezpecnosti vyrobku
(14. GPSGV)

Provozni bezpecnostni smérnice
(BetrSichV)

Technicka pravidla pro jednotky
acetylenu a loZiska z karbidu
vapniku (TRAC)
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10. PUBLIKACNi PROGRAM

Dalsi brozury a informace o médi naleznete na webovych strankach
www.medenerozvody.cz
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. Evropsky Institut
Medi
C u Copper Alliance

Evropsky institut médi
ERI European Copper Institute ltd.
1053 Budapest, Képiré u. 9., Mad’arsko
tel.: + 36 1 266 48 10 « e-mail: robert.pinter@copperalliance.hu
www.medenerozvody.cz




